Tworzymy Mikrofony

0d poczatku zatozenia firmy, tzn. od roku 1994, firma
specjalizuje sie w 100% w rozwoju i produkcji wysokiej
jakoSci mikrofonéw pomiarowych oraz zwigzanych z nimi
akcesoriow i sprzetu pomiarowego.

Tradycja

Produkcja mikrofonéw odbywa sie w siedzibie firmy

w Danii. Firma G.R.A.S. zostata zatozona przez dunskiego
pioniera akustyki Gunnara Rasmussena, ktorego unikalne
pomysty i projekty przyczyniajg sie do Swiatowego

rozwoju mozliwosci wykorzystania dzwieku i wibracji juz od
ponad 60 lat. W 1956 r. Gunnar Rasmussen zaprojektowat
pierwsze odtwarzalne 1" mikrofony pomiarowe. Komercjali-
zacja tych przyrzadéw znaczaco wptynetfa na jakos$¢ wyko-
nywanych pomiaréw oraz umozliwita akustyczng kalibracje
i weryfikacje skutecznosci tych mikrofonéw.

Pomystowos¢ i znajomos¢ nieokreslonych éwczesnie
potrzeb klientéw doprowadzity do powstania najpopularnie-
jszego na Swiecie i prawdopodobnie najczesciej kopio-
wanego czujnika akustycznego: mikrofonu pomiarowego
1/2". Nastepnym krokiem byto stworzenie mikrofonéw

1/4" oraz 1/8" posiadajacych znakomita dynamike oraz
szerszg charakterystyke czestotliwoSciowg, co zapewnito
wyZzszq rozdzielczosS¢ i przejrzysto$¢ pomiaréw np. hatasu
impulsowego. Na przestrzeni lat powstato wiele wariantéw
i koncepcji, wszystkie stworzono na bazie oryginalnego
mikrofonu 1.

Innowacja

Zaréwno G.R.A.S., jak i klienci kazdego dnia korzystaja

z wiedzy i doSwiadczenia Gunnara Rasmussena, a takze
jego znajomosci potrzeb z dziedziny akustyki, fizyki,
elektroniki oraz miernictwa. Nie tylko dziat R&D, lecz
wszyscy pracownicy firmy z dumg dostarczajq wysokiej
klasy mikrofony pomiarowe i moga poszczycic sie

najszerszq ofertg na rynku. Jako firma rodzinna, obecnie
zarzadzana przez dwéch synéw - Pera Rasmussena i Petera
Wulf-Andersena, G.R.A.S. chroni swoje dziedzictwo i wiedze
w zakresie tworzenia rozwigzan i otwierania mozliwosci
przed klientami. G.R.A.S. wspotpracuje z profesjonalistami w
zakresie analizy dZzwieku i wibracji w wielu dziedzinach
takich, jak przemyst lotniczy, motoryzacyjny, audiologia,
elektronika konsumencka, monitoring hatasu, akustyka
budowlana, telekomunikacja, metrologia, edukacja, kalibrac-
ja oraz integracja systeméw.

Jakos¢

Wszystkie mikrofony sa produkowane wytacznie ze stali
nierdzewnej i posiadaja 5-letnig gwarancje.

Jesli w mikrofonie G.R.A.S. uszkodzeniu ulegnie membrana,
opracowana technologia umozliwia jej naprawe w rozsadnej
cenie. Jest to cecha ceniona nie tylko przez uzytkownikéw,
ale réwniez przez dziaty zakupéw. Cecha ta jest gwarancjg
dtugoterminowej inwestycji w sprzet G.R.A.S.

Partnerzy

G.R.A.S. reprezentowany jest w ponad 40 krajach na
catym Swiecie przez spotki zalezne oraz dystrybutoréw. Jesli
poszukuijg Panstwo wielokanatowego rozwigzania lub mik-
rofonu zastepczego dla miernika poziomu dzwieku, lokalni
dystrybutorzy G.R.A.S., bedacy w ciggtym kontakcie

z producentem, chetnie pomoga w najbardziej
wymagajacych zadaniach pomiarowych.

Zapraszamy do zapoznania sie z ofertg firmy
G.R.A.S. Sound & Vibration poprzez kontakt
z dystrybutorem na terenie Polski,

firmg Systemy Pomiarowe Sp. z 0.0.

Dystrybutor na terenie Polski:

%‘% I-§4\/STEM\/
OMIAROWE

Systemy Pomiarowe Sp. z 0.0.

ul. Lublanska 34, 31-476 Krakéw

tel.. +48 12 357 66 88, fax: +48 12 350 57 03
e-mail: kontakt@systemy-pomiarowe.com

Zestawy mikrofonowe
do dowolnych pomiarow akustycznych

Standards, Special, Customized

Kilka lat temu firma G.R.A.S. zaproponowata nowe podejScie

w dziedzinie mikrofonéw pomiarowych oraz bezpieczeAstwa

danych pomiarowych. Pomyst ten byt odpowiedzig na oczeki-

wania klientéw w zakresie fatwiejszego doboru mikrofonéw,

prostej konfiguracji systemu oraz redukcji btedéw pomiarowych.

Potrzeby klientéw w zakresie bardziej zaawansowanych

mozliwosci pomiarowych zapoczatkowaty rozszerzenie oferty

o zestawy mikrofonéw standardowych oraz specjalnych.
Jesli te produkty nie spetniajg w petni potrzeb klienta, firma
G.R.A.S. umozliwia zaprojektowanie niestandardowych
rozwigzan, dostosowanych do konkretnych projektow.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ nowemu
wysokocisnieniowemu mikrofonowi 1/4” CCP oraz rodzinie

mikrofonéw powierzchniowych, ktére w tatwy sposéb mozna

umiesci¢ na niemalze kazdej strukturze.

Aby utatwi¢ Panstwu proces selekcji mikrofonéw niniejsza
broszura zawiera tabele prezentujace najwazniejsze para-
metry kazdego zestawu mikrofonowego oraz tabele charak-
terystyk czestotliwoSciowych i dynamiki w zaleznosci

od rozmiaru stosowanego zestawu mikrofonowego.

Jesli po raz pierwszy spotykaja sie Panstwo z oferta firmy
G.R.A.S. prosimy o zapoznanie sie z trescig niniejszej
broszury, w ktérej zaprezentowano najwazniejsze zalety
zestawow mikrofonowych.

Nowe, innowacyjne podejscie

Producent wysokiej klasy mikrofonéw pomiarowych
G.R.A.S. przedstawia nowe podejscie do sprzedazy mikro-
fonéw pomiarowych wraz z przedwzmacniaczami.

Poprzez analize informacji dostarczanych przez
uzytkownikéw zaréwno wielo-, jak i jednokanatowych
systemow, firma G.R.A.S. zauwazyta, ze koniecznoscia
jest wprowadzenie nowego standardu w doborze i uzyciu
przetwornikéw elektroakustycznych.

Czestq sytuacja jest, ze uzytkownicy mylg mikrofony
wstepnie i zewnetrznie polaryzowane, badZ uzywaja
btednych danych kalibracyjnych. Znalezienie uchybienia

w catym tahcuchu pomiarowym jest czasochtonne,

a pomytki czesto zostajq przeoczone, co prowadzi do szeregu
btednych wynikéw pomiarowych, a w konsekwencji skutkuje
odrzuceniem rezultatéw pomiaréw jako niewiarygodnych.

Wstepnie zmontowane zestawy

Kombinacja mikrofonu i odpowiedniego dobranego do niego
przedwzmacniacza pozwala na uzyskanie mozliwie
najlepszych wtasciwosci oraz niezawodnosci.

Zestawy mikrofonowe optymalizujg prace oraz minimalizujg
typowe btedy obstugi. Zestawy montowane sg w Srodowisku
wolnym od kurzu aby uniknaé¢ zanieczyszczenia

interfejsu pomiedzy mikrofonem i przedwzmacniaczem,

a takze dodatkowo zabezpieczane naklejka uszczelniajaca.
Naklejka ta moze zostac usunieta, a zestaw zdemontowany,
jezeli wymaga tego przeprowadzane badanie.

estawy
mikrofonowe
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SOUND & VIBRATION

Zakres dynamiki standardowych zestawow mikrofonowych G.R.A.S. CCP oraz 7-pin LEMO = .
/et
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1/8" 46 dB(A) 191 dB
Zakres czestotliwosci standardowych zestaw6w mikrofonowych G.R.A.S. CCP oraz 7-pin LEMO = o
e
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1/8" (652 140kHz]

tatwy dobor

Zestawy mikrofonowe zostaty dobrane w ten sposéb, aby
spetniaty typowe wymagania pomiarowe. Niezaleznie

od posiadanego systemu czy aplikacji pomiarowej,
uzytkownik znajdzie zestaw odpowiadajacy jego potrze-
bom. Wystarczy uzy¢ powyzszej tabeli, aby zidentyfikowaé
typ wejscia, ktore posiada system pomiarowy, a nastepnie
wybra¢ odpowiednie wiasciwosci zestawu przystosowane
do konkretnych potrzeb.

Plug & Play

Zestawy mikrofonowe mozna podtaczaé bezposrednio

do wszystkich profesjonalnych systeméw pomiarowych
wyposazonych w wejscie CCP lub 7-pin LEMO. Jezeli taki
system obstuguje inteligentne przetworniki pomiarowe
zgodne z norma |EEE 1451.4 (tzw. TEDS), wystarczy po
prostu podfaczy¢ mikrofon, a ten zostanie zidentyfikowany

wraz ze swoimi wtasciwosciami, rodzajem i danymi kalibracji.

Ta mozliwos$¢ jest szczeg6lnie doceniania przez
uzytkownikéw systemoéw wielokanatowych.

Okablowanie

Zestawy CCP uzywaja wysokiej jakosci kabli koncentryc-
znych, natomiast zestawy LEMO wykorzystujg specjalne,
wielordzeniowe kable ekranowane. Niektére z zestawow
mikrofonowych dostarczane s wraz z 3 metrowym kablem,
inne - opcjonalnie. Nalezy zwréci¢ uwage na dtuzsze kable,
gdyz te moga wptywac na gorny zakres czestotliwosci jak

i na zakres dynamiki.

Dane kalibracyjne

Wszystkie zestawy mikrofonowe dostarczane sg jako
odpowiednio skalibrowane jednostki.

Wraz z zestawem dostarczany jest wykres kalibracji
okres$lajacy czuto$¢ oraz pasmo przenoszenia catego
kompletu mikrofon + przedwzmacniacz. WartosSci te moga
by¢ zatem wykorzystane bezposrednio przy konfiguracji
systemu pomiarowego.

Weryfikacja i kalibracja

Do czestej weryfikacji poprawnosci dziatania catego fancucha
pomiarowego potrzebne jest Zzrédto dZwieku. G.R.A.S

w swojej ofercie posiada szereg kalibratoréw oraz pisto-
fonéw. W zaleznosci od zastosowania oraz od wymagan
wewnetrznej kontroli jakosci zaleca sie, aby zestawy mikro-
fonowe byty kalibrowane u producenta przynajmniej raz na
dwa lata.

Gwarancja
Firma G.R.A.S. oferuje 5-letnig gwarancje na wszystkie
zestawy mikrofonowe.

Serwis

Jesli w wyniku pomytki w zestawie mikrofonowym zostanie
uszkodzona membrana, okablowanie lub ztacze - elementy
te moga by¢ bez problemu wymienione - dotyczy to réwniez
kapsuty mikrofonowe] oraz przedwzmacniacza.




Standardowe Zestawy Mikrofonowe CCP

Specjalne Zestawy Mikrofonowe CCP

1}\ -

P A/

1/2" pola swobodnego
G.R.A.S. 46AE

1/2" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 46AD

1/2" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 46A0

1/2" pola rozproszonego
G.R.A.S. 46AQ

1/4" pola swobodnego
G.R.A.S. 46BE

1/4" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 46BD

1/4" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 46BG

1/8" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 46DD

Przewody

1/2" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 47AX

1/4" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 47BX

1/4" powierzchniowy
G.R.AS. 47DX

1/4" powierzchniowy
G.R.A.S. 40LA/40LS

Sonda
G.R.A.S. 40SC

Sonda natezeniowa
G.R.A.S. 50GlI

Matrycowy
pola swobodnego
G.R.A.S. 40PH

Matrycowy
pola swobodnego
G.R.A.S. 40PL

Matrycowy
powierzchniowy
G.R.A.S. 40PS

*+ 3 dB, ** + 6 dB, w kazdym innym przypadku + 2 dB

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czuto$¢

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutosc

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Przewd6d BNC-BNC 3 m
Przew6d BNC-BNC 10 m
Adapter BNC-BNC

Zakres czestotliwosci
Dynamika

Czutosc

W zestawie

Zakres czestotliwosci
Dynamika

Czutos¢

W zestawie

Zakres czestotliwosci
Dynamika

Czutos¢

W zestawie

Zakres czestotliwosci
Dynamika

Czutosc

W zestawie

Zakres czestotliwosci
Dynamika

Czutos¢

W zestawie

Zakres czestotliwosci
Dynamika

Czutos¢

W zestawie

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutosc

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

3.15Hz- 20 kHz
17 dB(A) - 138 dB
50 mV/Pa

3.15Hz- 10 kHz
18 dB(A) - 138 dB
50 mV/Pa

3.15Hz- 20 kHz
25 dB(A) - 150 dB
12 mV/Pa

3.15Hz - 16 kHz*
17 dB(A) - 138 dB
50 mV/Pa

4 Hz - 80 kHz
35 dB(A)- 160 dB
4 mV/Pa

4 Hz-70kHz
44 dB(A) - 166 dB
1.45 mV/Pa

3.15 Hz - 70 kHz
60 dB(A) - 184 dB
0.25 mV/Pa

6.5 Hz - 70 kHz
47 dB(A) - 175 dB
0.62 mV/Pa

AAOO35
AAOO37
AEOQ074

3.15Hz - 20 kHz
22 dB(A) - 150 dB
12.5 mV/Pa
przewéd BNC 1,5m

4 Hz - 70 kHz

44 dB(A) - 166 dB
1.6 mV/Pa

przewdéd BNC 1,5 m

10 Hz - 100 kHz*
52 dB(A) - 174 dB
0.9 mV/Pa

przewod BNC 1,5 m

5 Hz - 70kHz*

56/46 dB(A) - 178/167 dB
0.5/1.8 mV/Pa

przewdod BNC 1,5 m

2 Hz - 8 kHz*

40 dB(A) - 160 dB
3 mV/Pa

przewdd BNC 2 m

IEC 61043 Class 1

27 dB(A) - 146 dB

12.5 mV/Pa

przewdd BNC 3 m (2szt.)

10 Hz - 20 kHz*
32 dB(A) - 135/150 dB
50 mV/Pa

10 Hz - 20 kHz*
32 dBA-150dB
10 mV/Pa

20 Hz - 10 kHz**
32 dB(A) - 136 dB
5 mV/Pa

W zestawie przewéd BNC przewéd BNC 1,5 m

Standardowe zestawy mikrofonowe LEMO

W

Specjalne Zestawy Mikrofonowe LEMO

1/2" pola swobodnego
G.R.A.S. 46AF

1/2" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 46AP

1/2" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 46AG

1/2" pola rozproszonego
G.R.A.S. 46AR

1/4" pola swobodnego
G.R.A.S. 46BF

1/4" pola ciSnieniowego
G.R.A.S. 46BP

1/2" pola swobodnego
G.R.A.S. 46DP

Przewody

Uchwyty
Statywy

1/2" niskoszumny
G.R.A.S. 40HL

Sonda
G.R.A.S. 40SA

Sonda natezeniowa
G.R.A.S. 50Al

Ostony
przeciwwiatrowe

Pistofon
G.R.A.S. 42AP

Pistofon
G.R.A.S. 42AA

Kalibrator
G.R.A.S. 42AB

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Zakres czestotliwosci
Dynamika
Czutos¢

Zakres czestotliwosci

3.15 Hz- 20 kHz
17 dB(A) - 149 dB
50 mV/Pa

3.15 Hz- 10 kHz
18 dB(A) - 149 dB
50 mV/Pa

3.15 Hz - 20 kHz
25 dB(A) - 164 dB
12 mV/Pa

3.15Hz- 16 kHz*

Dynamika 19 dB(A) - 149 dB

Czutosc 50 mV/Pa

Zakres czestotliwosci 4 Hz - 100 kHz

Dynamika 35 dB(A)- 172 dB

Czutosc 3.6 mV/Pa

W zestawie zintegrowany przewod
LEMO 3 m

Zakres czestotliwosci 4 Hz - 70 kHz

Dynamika 39 dB(A) - 169 dB

Czutos¢ 1.5 mV/Pa

W zestawie zintegrowany przewdd

LEMO 3 m

Frequency range
Dynamic range

6.5 Hz - 140 kHz
46 dB(A) - 191 dB

Czutosc 0.7 mV/Pa

W zestawie zintegrowany przewaod
LEMO 3 m

Przew6d LEMO - LEMO 3 m AAO0008

Przewod LEMO - LEMO 10 m AAO0009

Uchwyt na zestaw 1/4" RA0093

Uchwyt na zestaw 1/2" RAO096

Statyw MINI ALOOO4

Statyw MAXI ALOOO6

Zakres czestotliwosci 10 Hz - 16 kHz
Dynamika 6.5 dB(A)-110dB
Czutosc 850 mV/Pa

Zakres czestotliwosci 2 Hz - 8 kHz*
Dynamika 40 dB(A) - 166 dB
Czutos¢ 3 mV/Pa

W zestawie zintegrowany przewod

LEMO 3 m

Zakres czestotliwosci
Dynamika

Czutos¢

W zestawie

Dla mikrofonéw 1/2"
Dla mikrofonéw 1/4"
Dla mikrofonéw matrycowych

Poziom ci$nienia akustycznego
Czestotliwosé
Mozliwos¢ kalibracji mikrofonow

Poziom ci$nienia akustycznego
Czestotliwos¢
Mozliwos¢ kalibracji mikrofonow

Poziom cisnienia akustycznego
Czestotliwos¢
Mozliwos¢ kalibracji mikrofonow

IEC 61043 Class 1

25 dB(A) - 152 dB

25 mV/Pa

przewo6d 12-pin LEMO 5 m

AMO069
AMOO071
AMO364

114 dB
250 Hz, 251.2 Hz
1", 1/2", 1/4", 1/8"

114 dB
250 Hz
1", 1/2", 1/4", 1/8"

114 dB
1 kHz
1", 1/2", 1/4", 1/8"

Bogate doSwiadczenie w dziedzinie czujnikéw akustycznych pozwala na zaprojektowanie i produkcje
unikalnych rozwiqzan bazujqcych na naszych standardowych oraz specjalnych zestawach mikrofo-
nowych. W przypadku, gdy i to nie spetni Panstwa oczekiwan, firma G.R.A.S. proponuje zawiqzanie
umowy partnerskiej. W ramach tej wspétpracy i wymiany informacji o procesie technologicznym,
G.R.A.S. dotozy wszelkich staran aby stworzy¢ rozwiqzania dostosowane doktadnie do potrzeb klienta.



